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1. ARQUITETURA DA PLATAFORMA

A arquitetura do sistema ParanaClima utiliza modernas ferramentas de
desenvolvimento de software e é composta pelos seguintes componentes:

e Linguagem Python: E a linguagem de programacio utilizada no backend do
sistema. O Python é conhecido por sua simplicidade e eficiéncia, sendo
amplamente utilizado no desenvolvimento web.

e Framework Django: E um framework web em Python que fornece uma estrutura
robusta e escalavel para o desenvolvimento rapido de aplicacbes web. O Django
inclui recursos como gerenciamento de rotas, autenticacdo de usuarios,
manipulacéo de formularios e integracdo com bancos de dados.

e Banco de dados PostgreSQL: E um sistema de gerenciamento de banco de dados
relacional de codigo aberto. Nesse sistema, o PostgreSQL é configurado para
oferecer suporte a dados geograficos, permitindo armazenar informacdes
relacionadas a coordenadas geogréficas e realizar consultas espaciais.

e Linguagem JavaScript: E a linguagem de programac&o utilizada no frontend do
sistema. O JavaScript € amplamente suportado pelos navegadores e permite a
interacdo do usuario com a interface do sistema.

e Biblioteca JavaScript Highcharts: E uma biblioteca de graficos interativos em
JavaScript. Ela fornece uma ampla variedade de tipos de graficos, como graficos
de linha, de barras, de pizza, entre outros. Com o Highcharts, € possivel criar
visualizagbes dindmicas e personalizadas dos dados de vazdo e chuva
observados e previstos.

e Biblioteca JavaScript OpenLayers: E uma biblioteca de mapas interativos em
JavaScript. O OpenLayers permite exibir mapas em um navegador da web e
oferece recursos avancados, como camadas de sobreposicdo, marcacgoes,
controles de zoom e pan, e suporte a formatos de dados geogréficos.

e Docker: E uma ferramenta que permite definir e executar aplicativos multi

contéineres usando arquivos YAML. No caso do sistema em desenvolvimento, o
Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200 5
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Docker Compose € utilizado para criar contéineres separados para a aplicacao
web e 0 banco de dados PostgreSQL, facilitando o gerenciamento e a implantacéo
do ambiente de desenvolvimento.

No geral, essa arquitetura combina o poder do Django e do PostgreSQL no
backend com as capacidades de visualizacdo e interacdo do JavaScript, usando as
bibliotecas Highcharts e OpenLayers. O Docker Compose facilita a criacdo do ambiente
de desenvolvimento, enquanto o uso de um banco de dados externo em producao

melhora a escalabilidade e o desempenho da aplicagdo web.
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2. DADOS UTILIZADOS

O sistema web desenvolvido utiliza uma combinacéo robusta de tecnologias para
armazenamento e apresentacédo de informacdes. O nlcleo do armazenamento de dados
€ suportado pelo banco de dados PostgreSQL, enquanto a apresentacdo e andlise de
dados ocorre principalmente através de paginas que utilizam arquivos no formato CSV.
Este relatorio detalha como os dados séo utilizados, exportados e integrados no sistema.

O banco de dados PostgreSQL é amplamente reconhecido pela sua capacidade
de gerenciamento, seguranca e extensibilidade. No contexto do nosso sistema web,
utilizamos o PostgreSQL principalmente para armazenar informagdes relacionadas aos
administradores do sistema. Essas informacdes incluem, mas nao estédo limitadas a
detalhes de identificacdo, como nome, e-mail, cargo, histérico de atividades e

preferéncias de usuario.

O ParanaClima integra uma variedade de informacdes essenciais, que incluem os
dados do inventario de emissdes de gases de efeito estufa (2005 a 2019), analise
climatologica (1950 a 2020), projecdes climaticas e a determinacdo da vulnerabilidade
dos municipios quanto aos impactos das mudancas climaticas (2020 a 2100). As datas
contemplam o horario civil e quanto ao dados geo-espaciais, estes estdo no sistema de

referéncia WGS84 (cédigo EPSG 4326) com coordenadas em graus decimais.

Descricdes dos produtos apresentados encontram-se em:

INVENTARIO GEE 2005 a 2019:
https://www.sedest.pr.gov.br/sites/default/arquivos _restritos/files/documento/2023-08/PAC-PR%20-
%20Inventario%20de%20Emissdes 0.pdf

ANALISE CLIMATICA e PROJECOES:
https://www.sedest.pr.qov.br/sites/default/arquivos restritos/files/documento/2023-08/PAC-PR%20-
%20Vulnerabilidade.pdf
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3. FUNCIONALIDADES

O sistema ParanaClima esta disponivel via havegadores web modernos e pode

ser acessado através do seguinte endereco https://paranaclima.simepar.br/.
3.1. Resumo da navegacao no sistema

A navegacdo descrita no decorrer deste manual entre as paginas do sistema esta
representada de forma simplificada na Figura 3-1.

Pagina Inicial
2° Inventario de Emissdes de GEE Clima
do Parana (2005-2019)
Municipalizagdo das emissbes Estatisticas Histdrico de desastres naturais Vulnerabilidade as mudangas
e remocdes de GEE e Risco climatico calibrado climéaticas

Figura 3-1 Navegacéo no sistema PARANACLIMA. Fonte: Simepar.

3.2. Pagina Inicial

Ao acessar 0 endereco https://paranaclima.simepar.br/, o usuario tera acesso a
tela inicial do sistema, apresentada na Figura 3-2. Nesta pagina, se o usuario desejar,
ele poderéa ser direcionado para outras paginas ao clicar nos logotipos localizados no

topo da péagina (1).

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200 8



h

GOVERNO DO ESTADO SIMM=sS—

SECRETARILA DO DESENVOLYIMENTO
SUSTEMTAVEL E DO TURISMOC

I}
Al

PARANA W sicrcppieoossvoner @ (iliitin s imealS5 PARANACLTMA

PARANACLIMA

Emissdes de GEE do Parana em 2019 (Setor e Gas) Indice de Vulnerabilidade para o Parana
Total: 72.381 Gg CO2e Excesso hidrico

20312060

2° Inventario de Emissdes de GEE do Parana (2005-2019) Clima
Acesso ao sistema de consulta de mapas e estatisticas Projegdes climaticas até 2100

Figura 3-2 — Pagina inicial. Fonte: Simepar.

Como apresentado na Figura 3-3, as paginas do sistema possuem uma barra azul
no topo da pagina que consiste no menu principal, onde o usudrio podera retornar a
pagina inicial (1), acessar a pagina de apresentacao (2) que apresenta detalhes sobre o
contexto do projeto PARANACLIMA, a biblioteca (3) que contém uma lista de
documentos para que o usuario realize download e a pagina sobre (4) que apresenta a
ferramenta de ajuda e mais informacgdes. Ainda na pagina inicial, o usuario pode acessar
duas areas: ‘2° Inventario de Emissdes de GEE do Parana (2005-2019)’ (5) e Clima (6).

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200 9
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PARANACLIMA
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Emissdes de GEE do Parand em 2019 (Setor e Gas) Indice de Vulnerabilidade para o Parana
Total: 72.381 Gg CO2e Excesso hidrico

20312080

2° Inventario de Emissdes de GEE do Parana (2005-2019) Clima

Acesso ao sistema de consulta de mapas e estatisticas Projegdes climaticas até 2100

©® ©

Figura 3-3 - Acessos da paginainicial. Fonte: Simepar.

3.3. Péagina 2° Inventario de Emissdes de GEE do Parana (2005-
2019)

Ao clicar na area de ‘2° Inventario de Emissées de GEE do Parana (2005-2019)’,
conforme apresentado anteriormente na Figura 3-3, o usuario sera direcionado para uma
pagina, como apresentado na Figura 3-4, onde ele tera acesso a outras duas areas que
ele podera acessar, que sao: ‘Municipalizacdo das emissdes e remogdes de GEE’ (1) e

‘Estatisticas’ (2).
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Municipalizacao das emissdes e remocoes de GEE

C mapas e tabelas de emissdes e remogoes de GEE por ano, gés

O,

Figura 3-4 Pagina 2° Inventario de Emissfes de GEE do Parana (2005-2019). Fonte:
Simepar.

atividade e subatividade

3.4. P&gina Municipalizacdo das emissdes e remoc¢des de GEE

Ao clicar na area de ‘Municipalizagdo das emissdes e remogdes de GEFE’,
conforme apresentado anteriormente na Figura 3-4, o usuario sera direcionado para uma
pagina, como apresentado na Figura 3-5, onde ele podera realizar uma consulta
preenchendo os campos disponiveis na lateral esquerda da pagina (1) e visualizar as
informacdes no mapa (2). O mapa contém uma legenda na lateral inferior direita (3) e 0
usuario também podera consultar valores no mapa ou passar o cursor do mouse sobre
0 mesmo. Os botdes de zoom in e zoom out estdo localizados na lateral superior

esquerda do mapa (4).
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Inicio / 2INVPR / Mapa
Q
+

Ano ®
2009 v
Gas @
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Setor @
Todos v
Sub-setor @
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Atividade @
Todos v 3 0 ' i
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Figura 3-5- Pagina Municipalizagdo das emissdes e remoc¢8es de GEE. Fonte: Simepar.

Para realizar a consulta, o usuéario deve preencher os campos apresentados na
Figura 3-6, as opc¢des disponiveis aparecem ao clicar na seta apontada para baixo (1)
presente em cada campo. Apds preencher, o usuario deve clicar em ‘Atualizar’ (2) para
visualizar as informacf6es no mapa (Figura 3-5). Caso o usuario deseje, ele podera

exportar o resultado da consulta nos formatos PNG ou CSV ao clicar em ‘Exportar’ (3).
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Ano @ Ano @

2009 v 2009 v
Gas ® Gés @

CO2 (Ga) v C02 (Gg) v
Setor (2) Setor @)

Todos Agricultura e Uso do Solo v

il

_Todos Sub-setor 2

Agricultura e Uso do Solo

Energia Todos v
| Industria
| Residuos Atividade @

Todos v Todos v
Sub-atividade @ Sub-atividade @

Todos v Todos v

Figura 3-6 - Campos de consulta. Fonte: Simepar.

3.5. Pagina Estatisticas

Ao clicar na area de ‘Estatisticas’, conforme apresentado anteriormente na Figura
3-4, o usuério sera direcionado para uma pagina, como apresentado na Figura 3-6, onde
ele podera realizar uma consulta preenchendo os campos disponiveis na lateral

esquerda da pagina.

Inicio / 2INVPR / Estatisticas

Municipio:

Antonina ~
Gas:

CH4 (Gg) v

Figura 3.6 - Campos de consulta da pagina estatisticas. Fonte: Simepar.
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Conforme apresentado na Figura 3-7, apds o usuario preencher os campos de
consulta e clicar em Atualizar (1), aparecera um grafico contendo as informacdes
buscadas. Abaixo do grafico se encontra a legenda (2). O usuario podera consultar
valores diretamente no gréafico ao passar o cursor do mouse sobre ele e, deste modo,

aparecera um tooltip contendo a informacao (3).

Inicio / 2INVPR / Estatisticas

o Estimativa de emissdo de gases no estado do Parana entre 2005 e 2019
Mum(lplo Ano: Todos. Municipio: Antonina. Gases: CH4. Setor: Todos. Sub-setor: Tedos. Atividade: Todas. Sub-atividade: Todas

Antonina v 05

2012
* Agricultura e Uso do Solo: 0.11

Gas:
CH4 (Gg) v 03

o
a

% .

01

%,
7>
{P
)'v

%,

%,

%,

%,

A ® S) S
O £ £ N
® & o ® P ® ® ®

® Energiz @ Agricultura e Uso do Solo @ Res\’duosb

Figura 3-7- Gréfico. Fonte: Simepar.

Conforme apresentado na Figura 3-8, o0 usuario pode desabilitar classes
presentes no grafico para visualizar apenas as classes que deseja. Para isso, basta que
0 usuario clique sobre a classe a ser omitida do gréafico na legenda (1). Ao clicar no botao
na lateral superior direita do gréafico (2) o usuario tera acesso as opc¢des de visualizar o
gréfico em tela cheia, imprimir o grafico, realizar downloads em diferentes formatos de

arquivo e visualizar as informacgdes contidas no grafico em uma tabela.
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Infcio / 2INVPR / Estatisticas

Estimativa de emissdo de gases no estado do Parana entre 2005 e 2019

Municipio: Ano: Todos. Municipio: Antonina. Gases: CH4. Setor: Todos. Sub-setor: Todos. Afividade: Todas. Sub-atividade: Todas

Antonina v 0.3 View in full screen

0.21
026 026 021
024 025 025 026 0.25 0.5 026 Print chart
0.24
Gés:
02
CH4 (Gg) v

Download PNG image

Gg

Download JPEG image
y SR

Download SVG vector image

o © A ® S © & a > » Q) Q) Dovnload C5¢

& & & & & 3 o S S & 3 S g
v v v v v v v v v v v v ¥ Download XLS
@ Erergia @ Agreuiinrae-tUso-de-Sele | @ Residuos View data table

Figura 3-8 - Ferramentas do gréafico. Fonte: Simepar.

Se o usuario clicar sobre uma das barras do gréafico, um novo gréfico ir4 aparecer
abaixo, sendo este novo grafico referente a classe em que o usuario clicou no primeiro

grafico. Como apresentado na Figura 3-9, quatro graficos foram gerados de acordo com
a classe clicada do gréfico anterior.
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Estimativa de emissao de gases no estado do Parana entre 2005 e 2019
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Figura 3-9 - Graficos. Fonte: Simepar.
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3.6. Péagina Clima

Ao clicar na area de ‘Clima’, conforme apresentado anteriormente na Figura 3-2,
0 usuario sera direcionado para uma pagina, como apresentado na Figura 3-10, onde
ele tera acesso a outras duas areas que ele podera acessar, que sao: ‘Historico de

desastres e Risco climatico calibrado’ (1) e ‘Vulnerabilidade as mudangas climaticas’ (2).

Inicio / Clima

Histdrico de desastres e Risco climatico calibrado Vulnerabilidade as mudancas climaticas

=) ]I

Figura 3-10 - Pagina Clima. Fonte: Simepar.

3.7. Pagina Historico de desastres e Risco climatico calibrado

Ao clicar na area de ‘Historico de desastres e Risco climatico calibrado’, conforme
apresentado anteriormente na Figura 3-10, o usuario sera direcionado para uma pégina,
como apresentado na Figura 3-11. Nesta pagina o usuario podera realizar uma consulta
gue ira resultar em um mapa. Na parte superior da pagina o usuario deve selecionar qual
o produto que deseja (1), cujo as opgdes séo ‘Historico de desastres’ e ‘Risco calibrado’.
O usuario também deve escolher em Desastres (2) entre as duas opgdes: ‘Relacionados
ao excesso hidrico’ ou ‘Relacionados ao déficit hidrico’. Ao clicar em ‘Atualizar Mapa’, o

mapa abaixo sera atualizado com as informacdes resultantes da selecéo realizada.

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200 17



GOVERNO DO ESTADO

SECRETARILA DO DESENVOLYIMENTO
SUSTEMTAVEL E DO TURISMOC

h

SIMM=sS—

I}
Al

Inicio / Clima / Histérico de desastres e Risco climatico calibrado

Desastres

Relacionados ao excesso hidrico

Produto

1
Risco calibrado

Relacionados ao déficit hidrico

Atualizar Mapa i

Histdrico de desastres relacionados ao excesso hidrico

=

108

157

LEGENDA

Ocorréncias

> 577

505 a 577
433 a 505
361a433

288 a 361
216 .a 288
144 a 216
72a144

<72

© OpenStreetMap contributors.

Figura 3-11 - Pagina Historico de desastres e Risco climético calibrado. Fonte: Simepar.

O mapa atualizado (1) na Figura 3-12, o qual descreve as regides administrativas

do Parand, contém titulo (2) localizado no topo do mapa, legenda (3) no canto superior

direito do mapa (3) e botbes de zoom in e zoom out (4) na lateral superior esquerda do

mapa. O usuario podera consultar o0 nome da regido ao passar o cursor sobre 0 mapa

(5). As cores estdo associadas ao total de ocorréncia dos desastres devido ao excesso

de chuva por regido administrativa.
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Figura 3-12 - Mapa Histdérico de desastres e Risco climatico calibrado. Fonte: Simepar.

3.8. Vulnerabilidade as mudancas climéticas

Ao clicar na area de ‘Vulnerabilidade as mudancas climaticas’, conforme
apresentado anteriormente na Figura 3-10, o usuario sera direcionado para uma péagina,
como apresentado na Figura 3-13, onde ele devera selecionar a opgéo desejada entre
as disponiveis em cada variavel para atualizar o mapa presente na pagina. As variaveis
a serem especificadas conforme a selec¢&o do usuario sdo: Produto (1), Area (2), Variavel
(3), Cenario (4), Modelo (5) e Periodo (6). O mapa ¢é atualizado ao clicar em ‘Atualizar
Mapa’ (7).
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Figura 3-13 - Pagina Vulnerabilidade as mudancas climéticas. Fonte: Simepar.

Conforme apresentado na Figura 3-14, o mapa atualizado (1) possui a legenda
localizada no canto superior direito do mapa (2) e botées de zoom in e zoom out na
lateral superior esquerda do mapa (3). O usuario podera consultar o nome da regido ao
passar o cursor sobre o mapa (4).
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Figura 3-14 — Mapa Vulnerabilidade as mudancas climaticas. Fonte: Simepatr.
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